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Abstract 

In this paper, some conditions of physical reality are presented. These 
conditions are, in particular, the conditions of the real physical quantities. 
The symmetry principles held about reference frames are essential in 
presenting the conditions. In the stance taken in this paper, gauge symmetry, 
the different descriptions of the same physical situation, represents what is 
real. Based on the conditions, the real physical quantities and the real 
physical descriptions are those that are independent of reference frames. In 
the rigorous mathematical term, one can say the real physical descriptions are 
those satisfied with the substantive general covariance requirement (in the 
Earman’s term). 
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Introduction 
 

Scientific realism is the view according to which scientific theories provide us with the 
descriptions that are true or approximately true. But the important thing is that we know 
exactly which of the things described in this world are "real things." In this vein, it is 
important to consider what are fundamentals, such that they provide the "fundamental 
basis" for other things of the world, in principle, and if there are fundamental things, how 
we can the analysis of the things of the world be done more fundamentally? That is to 
say, we want to know whether after going through some stages we come to the final 
fundamental things, and this division ends or continues indefinitely, or the relation of the 
fundamental affairs is a two-way dependence which can be regarded as a closed-loop 
(McKenzie, 2014) and (Tahko, 2018) there is a difference. 
We can call "real things" in physical theories "physical reality"; now the above questions 
are about "physical reality." This article aims to determine one of the main characteristics 
of physical reality by turning to theories of contemporary physics. 
In contemporary physics, one of the most important principles on the basis of which 
physical reality can be determined is the principle of symmetry. In fact, it is not an 
exaggeration to say that new physics is based on the principles of symmetry. These 
principles are used in both the major fields of modern physics, the field of quantum 
theories, and the field of relativity (although these principles are also present in previous 
theories, such as Galileo's symmetry in Newtonian mechanics). The principles of 
contemporary physics are symmetry principles. 
In this paper, an attempt is made to state the conditions for physical reality and real 
physical state, or in general the condition of objectivity, which expresses the strong 
intuitions that exist in contemporary physics about physical reality and the real physical 
state, and in fact, it is based on symmetry principles. Also, according to the three 
definitions of scientific realism, stated in (Masoumi, 2017a), we will determine the 
relation of these conditions with the definitions.  
In the second part, the problem arises from the various formulations, interpretations, and 
idealizations in physical theories for realizing things. We will show that what is the same 
in the formulations, interpretations and different idealizations are "the symmetry features 
of a theory". Thus, this problem does not arise in the case of "the symmetry features of a 
theory". In the third section, we will explain the gauge quantities, the gauge 
transformations, and the conditions of real physical quantities and real physical 
description. Explanations are also given about the general covariance and symmetry of a 
theory. In the fourth section, we look at the relationship between the concept of physical 
reality and the concept of absolute from Friedman's point of view. Finally, the sixth 
section summarizes and concludes. 
  

The requirements of physical reality 
  
Here we need to make an important distinction. This is the distinction between "physical 
quantity" and "physical description" expressed by field equations and equations of 
motion, which are, in fact, relationships between physical quantities. In changing 
frameworks or changing observers, both can change. For example, in Newtonian 
mechanics, when we go from an inertial frame to a rotational frame, the mass of a 
particle does not change as a physical quantity, but the acceleration changes, and is not 
equal in the two frames. 
Based on what has been said, we can state the conditions for physical to be real, for 
physical quantity and the physical description, respectively as follows. 



 

 

A view on physical reality 58 

  

(Physical reality feature) 
  
Physical reality is something that is independent of an observer; that is, it does not 
depend on a coordinate system. 
Because we are dealing with space-time theories, space-time theories quantities (space-
time fields, and material fields), and their descriptions, in this case, we can deal with the 
above statement in detail. Let's say more with the following principles. 
  

Condition 1 (real quantity feature) 
  
The real space-time context and physical quantity is the quantity that is independent of 
an observer; that is, it does not depend on a reference framework or coordinate system. 
  

Condition 2 (real description feature) 
  
The real description is the description of a physical condition that is independent of an 
observer; that is, the real description does not depend on a reference frame, calling 
mathematically by the concept of substantive general covariance. 
  

The real thing as the absolute thing (the Friedman's division) 
  
In this section, we examine the concept of absolute and the relation between this concept 
and the concept of physical reality, which seems to be closely related to it. In the 
literature of the philosophy of science, the most important field in which the concept of 
absolute is discussed in the field of space-time theories. One of the divisions that exist 
about the absolute is the division that Friedman (1983: 62-64) has made, seeming to be 
useful in clarifying the feature of being real as absolute. The division is based on what is 
in the literature (Friedman, 1983: 62). 
  

Absolute versus relational 
  
Friedman divides the main issue into two parts. The first part of the issue is about space-
time theories. The question can be posed (taking into account a four-dimensional space-
time) as to whether space-time theories, when presented by a four-dimensional object, 
have a domain in which physical events take place (substantivalism) or, in fact, this 
domain is nothing but a collection of physical events (relationalism). 
The second part is whether space-time relations or properties, as defined in space-time 
theories, can be reduced to more fundamental relationships and properties (such as the 
causal relationship between material identities (relationalism) or, conversely, are defined 
independently of material relations and properties and have an independent existence 
(substantivalism) 
  

Absolute versus relative  
  
In this viewpoint, the elements of space-time structures are absolute that is not dependent 
on a coordinate system and can be defined independently of the coordinates; in the other 
words, they can be intrinsically defined on manifold. 
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Absolute versus dynamical 
  
This is a distinction that Anderson-Friedman makes to show the difference between 
relativity theory and other theories such as Newtonian mechanics and special relativity 
(Friedman, 1983, Ch. 2), (Anderson, 1967). In this view, geometric objects are divided 
into two kinds: dynamic objects and absolute objects. Thus, the difference between 
theories such as the theory of general relativity and other theories such as special 
relativity or Newtonian theory is that the first kind lacks an absolute object, but in the 
second kind, there are absolute objects such as Minkowski metric of special relativity. 
  

Conclusion 
  
Given the above, it seems that the principles we have stated for "physical reality" and 
"real description" both satisfy our intuition that real things are independent of the 
observation of an observer, and it is also an important feature to be real in contemporary 
physics. We have tried to introduce the above intuitive concept in detail in the principles 
introduced. We also saw that in the second sense of the absolute concept in Friedman's 
view, "physical reality" and "real description" are absolute. 
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 چکیدُ

 ثِ ضطٍـ، ایي. گطزز اضائِ فیعیىی ٍالًیت ثطای ضطٍقی تب ضَز هی وَضص همبلِ، ایي زض
 اسبسی اغل. ضَز هی ثیبى ٍالًی( فیعیىی) تَغیفبت ٍ ٍالًی فیعیىی وویبت ثطای ذبظ قَض
 هَؾًی زض. است ثطلطاض هطجى ّبی چبضچَة هَضز زض وِ است تمبضًی اغل ضطٍـ، ایي اضائِ زض

زى ٍالًی هجیي ای پیوبًِ تمبضى است، ضسُ اتربش همبلِ ایي زض وِ  ثِ ذَز هفَْم ایي وِ است ثَ
 فیعیىی وویبت ضطٍـ، ایي اسبس ثط. است فیعیىی ٍؾًیت یه اظ هرتلف تَغیفبت هًٌی
 ظثبى ثِ اًس؛ هطجى ّبی چبضچَة اظ هستمل وِ ّستٌس آًْبیی ٍالًی(  فیعیىی)تَغیفبت ٍ ٍالًی

 ثیبى( Earman) اضهي جَّطی يبم ٍضزایی ّن يٌَاى ثب هفَْهی ثب ٍالًی، تَغیفبت ضیبؾی
 ًهطیِ اظ يبم ًسجیت ًهطیِ وٌٌسُ هتوبیع جَّطی يبم ٍضزایی ّن ٍی، زیسگبُ زض وِ ضَز هی

 . است ًیَتٌی هىبًیه ٍ ذبظ ًسجیت ّوچَى زیگط، ّبی

 

 ّن ٍالًی، تَغیف ای، پیوبًِ تمبضى تمبضًی، اغَل فیعیىی، ٍالًیت: کلیدی کلوات

 .جَّطی يبم ٍضزایی
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 هقدهِ

 

 اًس غبزق زٌّس هی اضائِ يلوی ّبی ًهطیِ وِ تَغیفبتی آى اسبس ثط وِ است زیسگبّی يلوی گطایی ٍالى
 ّبی ًهطیِ زض ضسُ تَغیف جْبى وِ است ثطایي ثبٍض يلوی، گطایی ٍالى زض ّوچٌیي. ّستٌس غبزق تمطیجب یب

 جْبى ایي زض وِ ضا اهَضی اظ یه وسام زلیمب هب وِ است ایي هْن ًىتِ اهب.  زاضز ٍجَز هب اظ هستمل يلوی،
 هی تلمی(fundamental)  ثٌیبزیي ضا یه وسام هیبى، ایي زض ٍ زاًین هی «ٍالًی  اهَض» ضًَس هی تَغیف

 اهَضی اگط ٍ گطفت ًهط زض تَاى هی جْبى زض هَجَز اضیبی ثطای «ثٌیبزیٌی هجٌبی» اغَلا ایٌىِ زض  وٌین؛

 اهَض ثِ جبیی زض یًٌی، است؛ هتٌبّی قَض ثِ تط ثٌیبزی اهَض ثِ جْبى اضیبی تجعیِ آیب زاضًس ٍجَز ثٌیبزیٌی
 اهَض ضاثكِ یب یبثس، هی ازاهِ ًْبیت ثی تب یب یبثس هی ذبتوِ تجعیِ یب تمسین ایي ٍ ضسین هی ًْبیی ثٌیبزیي
 ,McKenzie) وطز تلمی ثستِ ای حلمِ ّوچَى ضا آى تَاى هی وِ است ای قطفِ زٍ ثستگی ثٌیبزیي

2014 )ٍ (Tahko, 2018 )زاضز ٍجَز اذتلاف  . 

 زٌّس هی تطىیل ضا جْبى وِ اهَضی وِ هًٌی ایي ثِ است؛ ثٌیبزیي اهَض ایي چیستی زیگط، اذتلافی هسبلِ
 زٍ ایي تطویت یب است؟ ضسُ تطىیل ّب ٍیژگی اظ جْبى آیب سبظًس؟ هی ضا جْبى اضیب آیب ّستٌس؟ چیعّبیی چِ

 ٍالًی جْبى همَم وِ ّستٌس سبذتبضّب ایي ٍ ًیستٌس جْبى ثرص لَام وسام ّیچ ایٌىِ یب است جْبى سبظًسُ
 .اًس

 زض فَق ّبی پطسص اوٌَى ثٌبهین؛ «فیعیىی ٍالًیت» تَاًین هی  فیعیىی ّبی ًهطیِ زض ضا «ٍالًی اهَض»
، ایي. ضَز هی هكطح «فیعوی ٍالیت» هَضز  ثب ضا، فیعیىی ٍالًیت اغلی ّبی هطرػِ اظ یىی وَضس هی همبلِ

 .سبظز هًیي هًبغط، فیعیه ّبی ًهطیِ ثِ ًهط يكف

لَی تطیي هْن اظ یىی هًبغط، فیعیىی زض  اغل ًوَز هًیي ضا فیعیىی ٍالًیت آى ثطاسبس تَاى هی وِ اغ
. ًیست گعافی سري تمبضى اغَل ثط است هجتٌی جسیس فیعیه وِ ثگَیین  اگط ٍالى، زض. است تمبضى( اغَل)

 ثِ ًسجیتی ّبی ًهطیِ حَظُ ٍ وَاًتَهی ّبی ًهطیِ حَظُ یًٌی جسیس؛ فیعیه اغلی حَظُ زٍ ّط زض اغَل ایي
 زض( ًیَتٌی هىبًیه زض ای گبلیلِ تمبضى هثل زاضًس ٍجَز ّن پیطیي ّبی ًهطیِ زض اغَل ایي الجتِ) ضٍز هی وبض

 . است تمبضًی اغَل هًبغط، فیعیه اغَل هْوتطیي گفت ثتَاى ضبیس ٍالى،

، ایي زض  ولی قَض ثِ یب  ٍالًی فیعیىی ٍؾًیت ٍ فیعیىی ٍالًیت ثطای ضطٍقی تب ضَز هی وَضص همبلِ
 ٍ فیعیىی ٍالًیت هَضز زض هًبغط فیعیه زض وِ است ای لَی ضَْز وٌٌسُ ثیبى وِ ضَز ثیبى ثَزى يیٌی ضطـ

 اظ تًطیف سِ ثِ تَجِ ثب ّوچٌیي،. است تمبضًی اغَل ثط هجتٌی ٍالى، زض ٍ زاضز ٍجَز ٍالًی فیعیىی ٍؾًیت

 زض. ًوَز ذَاّین هًیي تًبضیف ایي ثب ضا ضطٍـ ایي ًسجت ٍ ضثف( Masoumi, 2017a)يلوی گطایی ٍالى
 ثطای فیعیىی ّبی ًهطیِ زض هرتلف ّبی سبظی آل ایسُ ٍ تًبثیط ّب، ثٌسی غَضت اظ وِ هطىلی زٍم، ثرص
 ٍایسُ تًبثیط ّب، ثٌسی غَضت زض آًچِ ضس ذَاّس هلاحهِ. ضَز هی هكطح آیس هی ٍجَز ثِ اهَض زاًستي ٍالًی

 ٍیژگی» هَضز زض هطىل ایي تطتیت، ایي ثِ. است «ًهطیِ تمبضًی ٍیژگی» است یىسبى هرتلف ّبی سبظی آل
 وویبت ضطٍـ ٍ ای پیوبًِ تجسیلات ای، پیوبًِ وویبت تَؾیح ثِ سَم، ثرص. آیس ًوی ٍجَز ثِ «ًهطیِ تمبضًی
 تمبضًی گطٍُ ٍ يبم ٍضزایی ّن هَضز زض ًیع تَؾیحبتی. پطزاذت ذَاّین فیعیىی ٍالًی تَغیف ٍ فیعیىی ٍالًی

 هی فطیسهي ًگبُ اظ هكلك هفَْم ٍ فیعیىی ٍالًیت هفَْم ًسجت چْبضم، ثرص زض. ضَز هی زازُ ًهطیِ
 تًطیف سِ ثب است ضسُ ثیبى سَم ثرص زض وِ ثَزى ٍالًی ضطٍـ ًسجت ثطضسی ثِ پٌجن ثرص زض ٍ پطزاظین
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 ٍ ثٌسی جوى ضطن ثرص زض ًْبیتبً ٍ پطزاظین هی آهسُ( Masoumi, 2017)زض وِ يلوی، گطایی ٍالى اظ

 . ضَز هی يٌَاى گیطی ًتیجِ

 

 سازی آل ایدُ ٍ تعبیر بٌدی، صَرت
 

 ٍاحس فیعیىی ًهطیِ یه زض وِ جْبًی وِ است ایي زاضز ٍجَز فیعیىی ٍالًیت هَضز زض وِ هْوی هطىل
 زض حسالل)ثبضس هتفبٍت تَاًس هی ٍاحس ًهطیِ تًبثیط هثبل، يٌَاى ثِ ظیطا، ًجبضس؛ یىتب تَاًس هی ضَز هی تَغیف

. وطز ذَاٌّس تَغیف ضا هتفبٍتی جْبى یه ّط ٍ ثَز ذَاّس هتفبٍت ّب جْبى تَغیف ایي ثٌبثط ٍ( اهط ثبزی
 لٍی است؛ یىتب ٍالًی جْبى ظیطا، گطزز؛ هی اثْبم زچبض گطفت، ًهط زض ٍالًی ثبیس ضا چیعی چِ ایٌىِ ثٌبثطایي،

 جْبًی یىتبیی يسم. وٌٌس هی تَغیف ًبسبظگبض الهبّط يلی هرتلف ّبی ضٍش ثِ ضا جْبى فیعیىی ّبی ًهطیِ
 ّبی ثٌسی غَضت زلیل ثِ  -1 تَاًس هی وٌس هی تَغیف  ًیَتٌی، هىبًیه هبًٌس ٍاحس، فیعیىی ًهطیِ یه وِ

 گطزز هی اضائِ هطرع، ثٌسی غَضت یه اظ وِ ثبضس هرتلفی تًبثیط ًتیجِ -2 ثبضس، هًیي ًهطیِ یه هرتلف
 هطرع ای ًهطیِ اظ ٍاحس تًجیط ٍ ثٌسی غَضت زض زاًبى فیعیه وِ هرتلفی ّبی سبظی آل ایسُ اظ -3 ٍ

 (.Jones, 1991) ثبضس ضسُ ًبضی زٌّس هی اًجبم

 ثٌسی غَضت ًهطیِ، ایي زض(. ibid) است ًیَتٌی هىبًیه هثبل آٍضز ثبلا( 1) هَضز ثطای تَاى هی وِ هثبلی

 ٍ است ًیَتي گبًِ سِ لَاًیي اسبس ثط وِ استبًساضزی  ثٌسی غَضت هثبل، يٌَاى ثِ زاضز، ٍجَز هرتلفی ّبی
 يوَهی گطاًص لبًَى اظ وِ آٍضًس هی ٍاضز گطاًص ًیطٍی یىسیگط ثط وِ زاضین وبض ٍ سط هبزی شضات ثب آى زض

 هىبًیه هسبئل اثتسا ضَز هی آهَذتِ زاًطجَیبى ثِ وِ هطجًی وتت زض هًوَلاً،. ضَز هی هحبسجِ ًیَتي
 هرتلفی وویبت هجبحث ازاهِ زض لٍی ضَز هی حل ًیَتي گطاًص لبًَى ٍ ًیَتي گبًِ سِ لَاًیي ثب ًیَتٌی
 ثب لَاًیي ایي اسبس ثط پطتبثِ حطوت هثبل، يٌَاى ثِ. سبظز هی تسْیل ضا هسبئل حل وِ گطزًس هی تًطیف

 وِ غَضتی زض ضَز هی هًیي آٍضز هی ٍاضز وَچه شضُ یه ثِ ظهیي چَى ثعضگی جسن وِ ًیطٍیی هحبسجِ

 ثب آًْب جَاة ٍ سبظز هی آسبًتط ضا هسبئل حل گطاًطی پتبًسیل چَى هفَْهی تًطیف هسبئل اظ ثسیبضی ثطای
 ّوچَى جسیس، وویبت هًطفی وٌس هی اضبضُ جًَع وِ قَض ّوبى اهب،. گطزز هی هًیي جسیس هفَْم ایي هًطفی

 يٌَاى ثِ وِ جسیس، هفَْهی هًطفی آیب وِ است ایي هْن پطسص. زاضز ضٌبذتی ّستی تجًبت گطاًطی، پتبًسیل
لَت زلیل ثِ هثبل،  است؟ ٍالًیت زض يٌػطی ٍجَز هًٌی ثِ گطزز، هی تًطیف هسبئل حل زض سْ

 the principle of) وٌص ووتطیي اغل اسبس ثط آى، زض وِ زاضین ضٍضی ًیَتٌی هىبًیه زض ّوچٌیي

least action )ًِیطٍی آى زض وِ زاضز ٍجَز ًیَتٌی هىبًیه اظ ای گًَِ ًْبیتبً، ٍ ضسین هی ًیَتٌی هًبزلات ث 
 ظهبى-فؿب اًحٌبی  ثب ٍالى زض ٍ  ،(Friedman, 1983)است ٌّسسی ذبغیت يبم ًسجیت ّوبًٌس گطاًص

 ٍجَز ثبضس، اجطام ثطّوىٌص هجیي ظهبى،-فؿب ٌّسسِ اظ هستمل وِ گطاًص، ًبم ثِ ًیطٍیی ٍ ضَز هی ثبظًوبیی
 يٌبغطی اظ وساهیه ثِ ثبیس يلوی گطای ٍالى یه وِ است ایي گطزز هی هكطح وِ پطسطی ًیع، ایٌجب زض. ًساضز

 (.Jones, 1991)ثبضس؟ زاضتِ ثبٍض ٍالًی اهَض يٌَاى ثِ ضَز هی هكطح ّب ًسرِ ایي زض وِ

 زاضتِ تَاًس هی ًهطیِ وِ هرتلفی تًبثیط ثبضس ٍاحس ای ًهطیِ ّبی ثٌسی غَضت اگط حتی تطتیت، ّویي ثِ
: 1991) فطاسي ٍى وِ قَض ّوبى ٍالى، زض) گطزز هٌهَض جْبى ثطای هتفبٍتی يٌبغط وِ ضَز هی هَجت ثبضس
 غَضت اگط حتی ًْبیتبً، ٍ( وٌس هی تَغیف ًهطیِ آى وِ است هوىٌی جْبى ًهطیِ یه تًجیط گَیس هی( 243

 تجًبت وِ ضَز هی هكطح هفطٍؾبتی ّب سبظی آل ایسُ زض ثبظ ثبضس ٍاحس ّن تًجیط ٍ ثبضس یىسبى ّب ثٌسی
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 ضَاتعضیلس جَاة(  asymptotically flatness) هجبًجی ثَزى ترت ٍیژگی هثل زاضز ضٌبذتی ّستی

(Schwarzschild  )يبم ًسجیت زض (Jones, 1991 .)هكطح وِ هوىٌی جْبى اظ پطسص ّن هَاضز ایي زض 
 جْبًی؟ چٌس تًجیط ثِ یب ثبضین زاضتِ ثبٍض وَاًتَهی هىبًیه اظ وپٌْبگی تًجیط ثِ ثبیس آیب هثلاً وِ گطزز هی

 ثساًین وٌس هی تَغیف آى  وِ غَضتی ثِ ضا جْبى ٍ ثبضین زاضتِ ثبٍض( الف) سبظی آل ایسُ ثِ ثبیس آیب ّوچٌیي
 سبظز؟ هی هطرع زضستی ثِ ضا جْبى ٍؾًیت( ة) سبظی آل ایسُ یب

 آل ایسُ ٍ هتفبٍت تًبثیط هرتلف، ّبی ثٌسی غَضت اظ وِ ثبضس چیعی ثبیس فیعیىی ٍالًیت ضسس هی ًهط ثِ
 قَض ّوبى یًٌی یبفت، تمبضًی اغَل زض تَاى هی ضا ّب ٍیژگی اظ ًَو ایي. ثبضس هستمل گًَبگَى ّبی سبظی

 ًسرِ توبم هثبل، يٌَاى ثِ. ثَز ذَاٌّس يیٌی ٍالًیت وٌٌسُ هًیي تمبضى اغَل ضس گفتِ وبسیطض لَل اظ وِ
 تجسیلات توبم ٍ ّستٌس ًبٍضزا ّستٌس ای گبلیلِ گطٍُ ثِ هتًلك وِ تجسیلاتی تحت ًیَتٌی هىبًیه ّبی

 تجسیلات، ایي تحت یًٌی، زاضًس؛ هی ًگبُ ًبٍضزا ضا فیعیىی ٍؾًیت ّستٌس گطٍُ ایي يؿَ وِ هرتػبتی
 تحت وِ ثبضس اهطی ثبیس فیعیىی ٍالًیت ضسس هی ًهط ثِ ثٌبثطایي،. هبًس ذَاّس ثبلی یىسبى فیعیىی ٍؾًیت

 هًٌی ایي ثِ وٌس هی غسق فَق هَاضز توبم زض وِ است غَضتی ثِ ٍیژگی، ایي. ثوبًس ًبٍضزا ًهطیِ تمبضًی گطٍُ
 تحت ًجبیس هرتلف ّبی سبظی آل ایسُ ٍ هرتلف تًبثیط هرتلف، ّبی ًسرِ فیعیىی ٍؾًیتْبی هثلاً وِ

 .وٌس تغییط ای گبلیلِ تجسیلات
 

 هرجع ّای چارچَب از استقلال ٍ فیسیکی ٍاقعیت
 

 اظ پصیط هطبّسُ وویبت يٌَاى ثِ فیعیىساًبى آًچِ وِ ًوَز هلاحهِ تَاى هی فیعیه، ازثیبت ثِ هطاجًِ ثب
لٍی اظ ظیط ثیبى ثِ تَاى هی هثبل، يٌَاى ثِ. ّستٌس ای پیوبًِ ًبٍضزای وِ ّستٌس وویبتی وٌٌس هی یبز آى  ض

(Rovelli )ُوطز اضبض: 

 فًبل زیفئَهَضفیسن تحت ّستٌس ًهطیِ ٍالًی آظازی زضجبت ٍاجس وِ يبم ًسجیت زض فیعیىی وویبت» 
(active diff )ذَزالحبق يولگطّبی ثٌبثطایي، ّستٌس، ًبٍضزا (self-  adjoint operators )ثب هتٌبنط 

 زیفئَهَضفیسن ًبٍضزای وویبت ثب ّوجستِ ثبیس وَاًتَهی گطاًص زض( پصیط ثیٌی پیص) ّب پصیط هطبّسُ
 :Carroll, 2004) ثِ تَاى هی زیگط، ّبی هثبل يٌَاى ثِ ّوچٌیي، ،( Rovelli, 2004: 110)«ثبضٌس

42)، (Padmanabhan, 2010: 81)، (Schwartz, 2014: 109-110  .)ًًِوَز هطاج. 

لَی اسبس، ایي ثط  ٍ گیطًس هی لطاض ثطضسی هَضز ای پیوبًِ تجسیلات ٍ ای پیوبًِ وویبت ثرص، ایي زض  اغ
 .ضَز هی ثیبى «فیعیىی ٍالًیت» ثطای

 ای پیوبًِ وویبت

 تجسیل آضٌبتطیي. ّستٌس ًبٍضزا ای پیوبًِ تجسیلات تحت وِ ّستٌس وویبتی ای، پیوبًِ ًبٍضزای وویبت 
 تجسیلات ایي وِ زاضت تَجِ ثبیس الجتِ وِ است، الىتطٍهغٌبقیس ًهطیِ ثِ هطثَـ ای پیوبًِ تجسیل ای، پیوبًِ
 هیساى وویت زٍ جبی ثِ الىتطٍهغٌبقیس، زض(. Kuhmann, 2012)ًسیتٌس ظهبًی-فؿب تجسیلات ای، پیوبًِ

 ٍ  وطز استفبزُ ϕ اسىبلط پتبًسیل ٍ      A ثطزاضی پتبًسیل وویت زٍ اظ تَاى هی هغٌبقیس هیساى ٍ الىتطیىی

 :ًَضت ظیط غَضت ثِ وویت زٍ ایي ثطای ضا هبوسَل هًبزلات

 ,B  =∇  ×A    E  =- ∇  ϕ-(∂A  )/∂t 

 . ثَز ذَاّس ظیط غَضت ثِ وویبت ایي اسبس ثط هىسَل هًبزلات تطتیت، ایي ثِ
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 ϕ=-  ∂/∂t(∂ϕ/∂t+∇  .A   + ∇  (∂ϕ/∂t+∇  .A  )=j        , 

 زض 2 -∇  ^2   ٍ c=1^〖t∂〗/2^∂≕  ثب است ثطاثط وِ است زالاهجطی ًوبز   آى زض وِ

 .است ضسُ گطفتِ ًهط

 زض A      ٍ  ϕ جبی ثِ ٍ گطزز تًطیف ظیط غَضت ثِ ^'A  '^  ٍ ϕ چَى زیگطی ّبی وویت اگط اوٌَى
 . هبًس هی تغییط ثسٍى هًبزلات آًگبُ ضٍز ثىبض فَق هًبزلات

ϕ^'=ϕ+∂f/∂t          A  ^'=A  -∇  f      , 

 هتٌبنط ذبضجی ٍالًیت زض وویبت ایي ثب آًچِ ّستٌس، هتفبٍت وویبت ایي ضیبؾی لحبل ثِ ایٌىِ ثب ٍالى، زض
 ضا آًْب وِ است هًمَل ثٌبثطایي،. ّستٌس فیعیىی ٍؾًیت یه وٌٌسُ ثبظًوبیی ایٌْب ّوِ ٍ است چیع یه است

 ذَز است اغلی ضٌبذتی ّستی ضأى ٍاجس آًچِ گفت تَاى هی ایٌجب، زض. ثساًین ٍالى اهط یه وٌٌسُ ثبظًوبیی

 آًْب ّوِ ضبهل ای ضزُ ضا آى تَاى هی وِ ثبضس آًْب ّوِ ثطگیطًسُ زض وِ است وویتی ثلىِ ًیستٌس، وویبت ایي
 ای پیوبًِ وویبت هیبى ضاثكِ ثیبى وِ فَق ضٍاثف زض وِ است ایي زاضت تَجِ آى ثِ ثبیس وِ ای ًىتِ. زاًست

.  ^'  A   ٍ A هیبى ضاثكِ ثیبى زض ّن ٍ است زذیل ^'ϕ ٍ ϕ هیبى ضاثكِ زازى ًطبى زض ّن  f تبثى است
 وویبت ایي ثب هتٌبنط فیعیىی ٍؾًیت وِ ایٌْب، هًطف ای پیوبًِ وویت هًطفی ثطای ضٍش ثْتطیي ثٌبثطایي،

 زٍی ّط زضثطگیطًسُ ٍ است ثًسی چْبض هَجَزی وِ است جسیس وویتی تًطیف وٌس، هی ثبظًوبیی ضا ای پیوبًِ
 ضا جسیس وویت ایي.  زاًست ّن ثب   ϕ ٍA وٌٌسُ ثبظًوبیی تٌْبیی ثِ ضا آى تَاى هی ٍ است وویبت ایي

 .گطزز هی تًطیف ظیط غَضت ثِ ٍ ًبهٌس هی الىتطٍهغٌبقیسی پتبًسیل چبضثطزاض

A^μ=(ϕ,A   ) 

 پطسص ایي پبسد ثگیطین؟ ًهط زض وٌس هی ثبظًوبیی ضا ٍالى اهط آًچِ يٌَاى ثِ ضا وویت ایي ثبیس آیب اهب،

 وٌٌس هی ثبظًوبیی ضا فیعیىی ٍؾًیت یه A^μ ٍ 〖A^'〗^μ ایٌىِ ثِ تَجِ ثب ظیطا، ثبضس؛ هثجت تَاًس ًوی

 آًچِ. ًیستٌس ٍالًیت ثبظًوبیی ثطای ذَثی ًوبیٌسُ زٍ ایي ًیستٌس، هسبٍی یىسیگط ثب ضیبؾی قَض ثِ حسالل ٍ

 زض ضا...  ٍ A^μ ، 〖A^'〗^μ ّوِ وِ ثبضس ای گًَِ ثِ ثبیس است،  ٍالًیت ثبظًوبیی ثطای ذَثی ًوبیٌسُ

 ظیط غَضت ثِ وِ ثبضس اهط ایي ثطای گعیٌِ ثْتطیي آًْب توبم ضبهل اضظی ّن ضزُ ضسس هی ًهط ثِ. ثطثگیطز
 .گطزز هی تًطیف

[A^μ ]={〖A^'〗^μ:  〖A^'〗^μ=(ϕ+∂f/∂t,A  -∇  f}) 

 ّوتبیی زلیمبً وویت آى وِ ًیست ایي هًٌی ثِ ضَز هی نبّط هًبزلات زض وویتی ایٌىِ غطف ثٌبثطایي،
 گفت تَاى هی تطتیت، ایي ثِ. است لطاض ثط آًْب هیبى یه ثِ یه تٌبنطی ٍ زاضز ٍالًیت زض فطز ثِ هٌحػط
 ٍاحسی وویت فیعیىی لحبل ثِ اهب اًس، هتفبٍت ضیبؾی لحبل ثِ چٌس ّط وِ ّستٌس وویبتی ای پیوبًِ وویبت

 تجسیلی تحت وِ ثبضٌس وویبتی β چَى زیگطی وویت ٍ  α چَى وویتی اگط زیگط، يجبضت ثِ. ضًَس هی تلمی
 زض وِ قَض ّوبى  ٍ وٌٌس هی ثبظًوبیی جْبى زض ضا ٍاحسی وویت آًْب آًگبُ ضًَس، هی هطثَـ ّن ثِ ای پیوبًِ
 ثب ثبضس هتٌبنط اضظی ّن ضزُ ایي وِ وطز هًطفی اضظی ّن ضزُ یه تَاى هی ضس، گفتِ  A^μ هیساى هَضز

 ّن ضزُ ایي.  وٌٌس هی ثبظًوبیی ضا آى هتفبٍت نبّط، ثِ غَضتی، ثِ یه ّط α  ٍ β وِ ٍالًیت اظ يٌػطی
 ثب وِ ضیبؾی وویبت اظ زستِ آى ثیي فیعیه، اسبس ثط وِ زاضت تَجِ ثبیس.  ًبهین هی ای پیوبًِ ضزُ ضا اضظی

 ایي اظ یه ّط اگط غَضت، ایي زض. ضس لبئل توبیعی تَاى ًوی ضًَس، هی هطثَـ ّن ثِ ای پیوبًِ تجسیلات
 ٍ(  underdetermination)ًبلع تًیي هطىل ثب وٌین تلمی جْبى اظ ٍؾًیتی ثب هًبزل ضا ضیبؾی وویبت
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 hole) حفطُ ثطّبى زض هثبل، يٌَاى ثِ(. Rickles, 2008: ch.3)ضس ذَاّین هَاجِ ًبهَججیت قَض ّویي

argument  )ضس ذَاّس هٌجط ًبهَججیت ثِ تلمی ایي (Earman and Norton, 1987 .)،ثٌبثطایي 
 هی فطآّن يلوی ّبی ًهطیِ ثطای ثْتطی تجییي ّستٌس، ای پیوبًِ ضزُ یه يؿَ وِ وویبتی توبیع يسم فطؼ

 . آٍضز

 آى هب وِ است، ٍالًی ًبٍضزای وویت آًچِ وِ است، ایي زاضت تَجِ آى ثِ ثبیس ایٌجب زض وِ زیگطی، ًىتِ
 ثب وِ ثبضس یىسبًی فیعیىی ٍؾًیت ثِ هتًلك وِ ثبضس وویتی ثبیس زاًین، هی ٍالًی فیعیىی ضیء ًوبیٌسُ ضا

 وِ زاضًس ٍجَز تجسیلات ثطذی زازوِ تَؾیح چٌیي تَاى هی ضا هكلت ایي. ضَز هی تَغیف ای پیوبًِ تجسیلات

 تَغیف ضا هتفبٍت فیعیىی ٍؾًیت زٍ آًْب لٍی ،(وٌس ًوی تغییط هًبزلات ضىل ایٌىِ هًٌی ثِ) ّستٌس ًبٍضزا
 زاضز، هی ًگبُ ًبٍضزا ضا هًبزلات ضىل ایٌىِ ثب وِ ذبظ ًسجیت زض زیفئَهَضفیسن يبم تجسیل هبًٌس وٌٌس؛ هی

 ًسجیت اظ هسلی  〈M〖,η〗_ab,ϕ〉  ّطگبُ هثبل، يٌَاى ثِ یًٌی،.  زّس هی تغییط ضا فیعیىی ّبی ٍؾًیت

 وِ 〈M〖,h^* η〗_ab,h^* ϕ〉  ایٌىِ ثب آًگبُ وٌس، هی تَغیف ضا A فیعیىی ٍؾًیت وِ ثبضس ذبظ

 ضا A فیعوی ٍؾًیت ّوبى ولی قَض ثِ هسل ایي ثَز، ذَاّس ذبظ ًسجیت اظ هسلی ّنh∈Diff(M )  آى زض

 . ثبضس زیفئَهَضفیسن تجسیلات گطٍُ اظ لَضًتس گطٍُ ظیط يؿَ  h ایٌىِ هگط وٌس، ًوی تَغیف
 

 ای پیواًِ تبدیلات یژگیٍ
 

 ضزُ یه ثِ هتًلك وویبت وِ تجسیلاتی وِ است ایي  پطزاظین هی آى ثِ لسوت ایي زض وِ اسبسی پطسص
 ُ ضا ثْتطیي اظ یىی ًگبضًسُ ًهط ثِ ثبضٌس؟ زاضتِ ّبیی ٍیژگی چِ ثبیس وٌٌس هی هطثَـ ّن ثِ ضا ای پیوبًِ
 يلوی گطایی ٍالى زض گفت ثتَاى ضبیس. است يلوی گطایی ٍالى تًطیف ثِ هطاجًِ پطسص ایي پبسد یبفتي ّبی

لَفِ، تطیي اغلی گطایی ٍالى زض اسبسبً ٍ  وِ ثبضٌس اهَضی اگط ثٌبثطایي،. است اهَض زاضتي شّي اظ هستمل ٍجَز ه
 ٍجَز ایٌىِ هًٌی ثِ ضا، آًْب تَاى ًوی ثبضس زاضتِ ثستگی اشّبى ثِ آًْب زاضتي ٍجَز ٍ ثبضٌس شّي ثِ ٍاثستِ

 ایي پصیطش ضسس هی ًهط ثِ وٌین استفبزُ ًبنط اظ شّي جبی ثِ ایٌجب زض اگط. زاًست ٍالًی زاضًس، هستمل
 ثستگی وٌس هی گیطی اًساظُ ضا آًْب وِ ًبنطی یب هرتػبت زستگبُ ثِ تٌْب وِ اهَضی وِ  ثبضس هًمَل هكلت
 ثِ وویت آى وِ است ایي ثبضین لبئل فیعیىی ٍجَز وویتی ثطای ایٌىِ ضطـ یًٌی، ًساضًس؛ هستمل ٍجَز زاضًس

 پصیط هطبّسُ زاًبى فیعیه ضا وویبت ًَو ایي. ثبضس ًساضتِ ثستگی وٌٌس هی گیطی اًساظُ ضا آى وِ ًبنطّبیی

 سیبق زض وِ پصیطی هطبّسُ هفَْم ثب سیبق ایي زض پصیط هطبّسُ اظ آًْب هٌهَض زاضت تَجِ ثبیس وِ ًبهٌس هی
 .است يلن فلسفِ زض ٍالًی هًبزل هفَْم ایي ٍالى، ثِ. زاضز تفبٍت ضَز هی هكطح يلن فلسفِ

 تجسیل گطٍُ يٌبغط قجك ثط وِ زیٌبهیىی هتغیطّبی يلیِ ثطّبًی» گَیس هی ثطگس هبضن هثبل يٌَاى ثِ
.« ضًَس تَغیف ًبٍضزا وویبت ثب تَاًٌس هی تٌْب پصیطّب هطبّسُ. ًیستٌس یىتب آًْب وِ است ایي یبثٌس هی

(Burgess, 2003: 172)، هَضز زض  تجسیلات ایي ثطزى ثىبض» وِ زاضز هی انْبض زیگط جبیی زض ّوچٌیي 
 ًبٍضزا تجسیلات ایي تحت ٍ است اسىبلط وویتی وٌص ایي ایٌىِ زلیل ثِ است ًبزضست ٍضزش اظ پیص وٌص

 تیتلجَین ٍ ٌَّ ّوچٌیي(. ibid: 156.« )است فیعیه زض تغییطی هثبثِ ثِ هسبلِ ایي ثٌبثطایي، هبًس، ًوی
(Henneaux, Teitelboim, 1994: 3  )گَیٌس هی : 

 ثِ ًسجت زیٌبهیىی هتغیطّبی آى زض وِ وطز تػَض ای ًهطیِ يٌَاى ثِ تَاى هی ضا ای پیوبًِ ًهطیِ»
 فیعیىی قَض ثِ وِ هتغیطّبیی. است زلرَاّبًِ لحهِ، ّط زض اًتربثص، وِ ضًَس هی هطرع هطجًی چبضچَة
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 هطجى چبضچَة زض تغییطی هتغیطّب تجسیل یه. ّستٌس هَؾًی هطجى چبضچَة اظ هستمل ّستٌس اّویت ثب

( "پصیطّب هطبّسُ") فیعیىی هتغیطّبی غَضت، ایي زض. ضَز هی ًبهیسُ ای پیوبًِ تجسیل وِ وٌس هی المب زلرَاُ
 .«ًبهٌس هی ای پیوبًِ ًبٍضزای ضا

 

 زض. ّستٌس ای پیوبًِ ًبٍضزای وِ اًس ضسُ تلمی فیعیىی هتغیطّبیی يجبضات، ایي زض وِ ضَز هی هلاحهِ
 فیعیىی ٍالًیت آًچِ زیگط، يجبضت ثِ یب است، فیعیىی آًچِ هَضز زض است جسیس فیعیه هًوَل تلمی ایي ٍالى،
 فیعیىی ّبی ًهطیِ توبم زض فیعیىی وویبت زاضتي فیعیىی ٍالًیت ثطای ضا هًیبض ایي تَاى هی آیب اهب. زاضز

 فَق هًیبض ًیَتٌی هىبًیه یب ذبظ ًسجیت ّوچَى زیگطی ّبی ًهطیِ زض آیب زیگط، ثیبى ثِ. زاًست هًتجط
 symmetry) تمبضًی گطٍُ هفَْم زٍ ثیي است لاظم پطسص ایي ثِ زازى پبسد ثطای. است لجَل لبثل

group )ٍ ٍٍُضزایی ّن هفَْم زٍ ّوچٌیي ٍ هرتػبت تجسیلات گط(covariance )ٍ 

 .ضَین لبئل توبیع( Friedman, 1983, ch.2) ،(invariance)ًبٍضزایی

 هرتع فیعیىی ّبی ًهطیِ هًبزلات يبم ٍضزایی ّن وِ هكلت ایي ظهبًی، -فؿب فیعیه هجبًی ازثیبت زض
لَیت ًَضت، ضىل ایي ثِ تَاى هی ضا ای ًهطیِ ّط گفت تَاى هی تمطیجب ٍ ًیست ذبغی ًهطیِ ّیچ  يبم همج
 اظ هستمل غَضت ثِ ّب ًهطیِ ثٌسی غَضت لبثلیت یًٌی، لبثلیت؛ ایي وِ است آى هًٌی ثِ ایي آیب اهب. زاضز

  اضهي وِ توبیعی ضسس هی ًهط ثِ پطسص ایي ثِ پبسد ثطای وٌس؟ ًوی ایجبز توبیعی ّیچ ٍالى، ثِ هرتػبت،
(Earman)غَضی يبم ٍضزایی ّن هیبى (formal general covariance )ٍ جَّطی يبم ٍضزایی ّن 
(substantive general covariance )ثبضس هفیس ثسیبض ًْس هی(Earman, 2006a . )اضهي، تلمی زض 

 ًهطیِ ثطای هسلی  <M , O_1  , . . . ,O_n > ّطگبُ وِ است ضطـ ایي ثطاثط غَضی يبم ٍضزایی ّن

 آى زض وِ ثَز ذَاّس ًهطیِ هسل ًیع <M , h^* O_1  , . . . ,〖 h^* O〗_n > آًگبُ ثبضس

h∈diff(M( )،یًٌی h َاست ذویٌِ ضٍی هَضفیسن زیفئَ تجسیلات گطٍُ يؿ )ّن ای ًهطیِ ایٌىِ ثطای لٍی 
 , M > هسل زٍ وِ ثبضس ثطلطاضا ّن هكلت ایي فَق ضطـ ثط يلاٍُ وِ است لاظم ثبضس جَّطی يبم ٍضزای

O_1  , . . . ,O_n>  ٍ < M , h^* O_1  , . . . ,〖 h^* O〗_n> ّن ای پیوبًِ هتمبضى  

 .وٌٌس ثبظًوبیی ضا یىسبًی فیعیىی ٍؾًیت هسل زٍ ایي یًٌی، ثبضس؛

 تمبضًی گطٍُ ضا آى وِ زٌّس هی تطىیل گطٍّی زاضًس هی ًگبُ ًبٍضزا ضا فیعیىی ٍؾًیت وِ تجسیلاتی
 ًسجیت ًهطیِ تمبضًی گطٍُ ای، گبلیلِ گطٍُ ًیَتٌی، هىبًیه تمبضًی گطٍُ هثبل، يٌَاى ثِ. ًبهٌس هی ًهطیِ
 ,Friedman, 1983) ّستٌس لجَل لبثل تجسیلات توبم گطٍُ يبم ًسجیت تمبضًی گطٍُ ٍ لَضًتس گطٍُ ذبظ

ch.2 .) 

 زض فیعیىی ٍؾًیت تجسیلات، ثطذی تحت ًیستٌس جَّطی يبم ٍضزای ّن وِ ّبیی ًهطیِ اسبس، ایي ثط
 ٍؾًیت ثٌبثطایي،. ًیستٌس ًهطیِ تمبضًی گطٍُ يؿَ وِ ّستٌس تجسیلاتی تجسیلات، ایي ضَز ًوی حفم  آًْب

 گطٍُ ول ضبهل تمبضًی، گطٍُ ایي اگط ٍ هبًس هی «ًبٍضزا» تمبضًی گطٍُ ثِ هتًلك تجسیلات تحت غطفبً فیعیىی
 لجَل لبثل تجسیلات توبم تحت فیعیىی، ٍؾًیت يبم، ًسجیت تمبضًی گطٍُ هبًٌس ثبضس، لجَل لبثل تجسیلات

 .هبًس هی ًبٍضزا

 اگط وِ است ایي وطزین، اضبضُ آى ثِ ّن پیص ثرص ظیط زض وِ وطز، تبویس آى ثط ثبیس ایٌجب زض وِ ای ًىتِ
 هستمل غَضت ثِ اگط یًٌی، ثبضس؛ ضسُ ًَضتِ هٌبسجی قَض ثِ هًبزلات اگط ظهبًی–فؿب ّبی ًهطیِ توبم زض چِ
 اهط ایي ّب ًهطیِ ّوِ زض اهب ثَز، ذَاّس ضىل یه ثِ هرتػبت ّبی زستگبُ توبم زض ضَز، ًَضتِ هرتػبت اظ
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 فیعیىی ٍؾًیت آًْب ّستٌس، ضىل یه ثِ ّب زستگبُ ّوِ زض هًبزلات ایٌىِ ثب یًٌی، ًیست؛ تمبضى هفَْم ثِ

 ثٌب وِ يبم ًسجیت ّوچَى ّبیی ًهطیِ تٌْب ضس، گفتِ وِ قَض ّوبى  ٍالى، زض. وٌٌس ًوی ثبظًوبیی ضا یىسبًی
 ّن اسبس، ایي ثط. زٌّس هی ًوبیص ضا یىسبًی فیعیىی ٍؾًیت ّستٌس جَّطی يبم ٍضزای ّن اضهي گفتِ ثِ

 . گطزز هی اّویت ٍاجس هًبزلات، يبم ٍضزایی

 زستگبُ ثِ ٍاثستِ وِ زاضًس ٍجَز وویبتی ًیستٌس جَّطی يبم ٍضزای ّن وِ ّبیی ًهطیِ زض ٍالى، زض 
 ًَضت غَضتی ثِ ضا ًهطیِ هًبزلات تَاى هی ًیَتٌی هىبًیه زض چٌس ّط هثبل، يٌَاى ثِ. ثَز ذَاٌّس هرتػبت

 زض تٌْب ضًَس، ًَضتِ هرتػبت اظ هستمل یًٌی، ثبضٌس؛ یىسبى ضىل ثِ هرتػبت ّبی زستگبُ توبم زض وِ

 فیعیىی وویبت ٍ است یىسبى فیعیىی ٍؾًیت ّستٌس هطثَـ ّن ثِ ای گبلیِ تجسیلات تحت وِ ّبیی زستگبُ
 اظ هستمل ،(پصیطّب هطبّسُ) فیعیىی وویبت ایٌىِ یًٌی،. هبًس ذَاٌّس ثبلی ًبٍضزا ضتبة، ّوچَى ًهطیِ،

 وِ اًسیطِ ایي ثٌبثطایي،. است هجتٌی( يبم ًسجیت) هب ولاسیه ظهبًی-فؿب ًهطیِ ثْتطیي ثط ّستٌس، هرتػبت
 فیعیىی وویبت ثَزى ًبنط اظ هستمل اظ ثیبًی ضا آى تَاى هی وِ ثبضٌس، هرتػبت اظ هستمل ثبیس فیعیىی وویبت
 گفت تَاى هی تطتیت، ایي ثِ. گطزز هی هًیي تجطثی قطیك ثِ آى غسق ٍ ًیست پیطیٌی ای اًسیطِ زاًست،

 اهط ایي وِ وٌین فطؼ اگط) زّس هی اضائِ يبم ًسجیت وِ ثبضس تَغیفی ثط هٌكجك ایٌىِ جبی ثِ جْبى اگط وِ

 هی ثیبى لرت ّبی زستگبُ زض ٍالًی اهَض آًگبُ ثَز، هٌكجك ًیَتٌی هىبًیه تَغیف ثب( ثبضس غبزق غبزق
 . ثبضس ثَزى ٍالًی ضطـ تَاًست ًوی ثَزى ًبنط اظ هستمل یب ثَزى هطجى چبضچَة اظ هستمل ٍ ضسًس

 (فیسیکی) بَدى ٍاقعی شرٍط
 

 ٍ «فیعیىی وویت» هیبى توبیع ایي. وٌین ثیبى ضا هْوی توبیعی ثبیس ثَزى، ٍالًی ضطٍـ ثیبى اظ پیص
 هیبى ضٍاثف ٍالى، زض وِ ضًَس، هی ثیبى حطوت هًبزلات ٍ هیساى هًبزلات ثب وِ است «فیعیىی تَغیف»

 ثِ. وٌٌس تغییط تَاًٌس هی ایٌْب زٍی ّط ًبنطّب تغییط یب هطجى ّبی چبضچَة تغییط زض. ّستٌس فیعیىی وویبت
 ضٍین هی چطذطی زاض ضتبة چبضچَة ثِ لرت چبضچَة یه اظ وِ ٌّگبهی ًیَتٌی، هىبًیه زض هثبل، يٌَاى
 زستگبُ زٍ زض ضتبة زیگط ٍ وٌس هی تغییط ضتبة لٍی وٌس، ًوی تغییطی فیعیىی وویت یه يٌَاى ثِ جطم،
 .ثَز ًرَاٌّس ثطاثط

 فیعیىی وویت ثطای تطتیت، ثِ ضا فیعیىی اهط ثَزى ٍالًی ضطٍـ تَاًین هی ضس، گفتِ آًچِ ثِ تَجِ ثب
 . وٌین ثیبى ظیط غَضت ثِ فیعیىی ٍتَغیف

 (فیعیىی ٍالًیت ٍیژگی) 

 .ًساضز ثستگی هطجى چبضچَة ثِ یًٌی، است؛ ًبنط اظ هستمل وِ است اهطی فیعیىی، ٍالًیت

 هیساى ٍ ظهبًی-فؿب ّبی هیساى) وویبت ظهبًی،-فؿب ظهیٌِ ثب ظهبًی،-فؿب ّبی ًهطیِ زض هب ایٌىِ زلیل ثِ
 ثب تط جعئی ضىل ثِ هَضز، ایي زض  ضا، فَق يجبضت تَاًین هی زاضین، وبض ٍ سط آًْب تَغیفبت ٍ( هبزی ّبی

 .وٌین ثیبى ظیط اغَل

 (ٍالًی وویت ٍیژگی)  1ضطـ

 هطجى چبضچَة ثِ یًٌی، است؛ ًبنط اظ هستمل وِ است وویتی ٍالًی، فیعیىی وویت ٍ ظهبًی -فؿب ظهیٌِ
 .ًساضز ثستگی

 ( ٍالًی تَغیف ٍیژگی) 2 ضطـ
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 ثِ ٍالًی تَغیف یًٌی، است؛ ًبنط اظ هستمل وِ است فیعیىی ٍؾًیت یه تَغیف ٍالًی، تَغیف

 .وٌین هی ثیبى جَّطی يبم ٍضزایی ّن هفَْم ثب ضیبؾی ثیبى ثِ ضا ایي وِ ًساضز ثستگی هطجى چبضچَة

 ّبی ًهطیِ ثَزى ٍالًی اسبسی ضطٍـ اظ یىی است، ضسُ يٌَاى گطایی ٍالى تًبضیف زض وِ قَض ّوبى
لَی زض. ثبضٌس شّي اظ هستمل زاضز ٍجَز يلوی ّبی ًهطیِ زض وِ( اغیل) اهَضی وِ است ایي يلوی  هب وِ اغ
 یب هطجى ّبی چبضچَة اظ هستمل ًیع وطزین ثیبى «ٍالًی تَغیف» ٍ «فیعیىی ٍالًیت» ّبی ٍیژگی ثطای

 وِ است ضطقی ایي زیسین، وِ قَض ّوبى اهب،. است گطزیسُ هٌهَض ثَزى ٍالًی ضطـ يٌَاى ثِ ثَزى، ًبنطّب
 زض. وٌس هی تَغیف ًیَتٌی هىبًیه  وِ ثَز هوىٌی جْبى ثب هكبثك جْبى ّطگبُ ًجبضس، ثطلطاض تَاًست هی

 ٍالًیت یًٌی، ضس؛ ًوی ثطلطاض وطزین يٌَاى  «ٍالًی تَغیف» ثطای وِ ضطقی هثبل، يٌَاى ثِ غَضت، ایي
 است آى هًٌبی ثِ ایي آیب وِ گطزز هی هكطح پطسص ایي اوٌَى،.  ثَز ًوی هطجى چبضچَة اظ هستمل فیعیىی

 فیعیىی ٍالًیت جْبى، آى زض ایٌىِ ثب. است هٌفی پطسص ایي پبسد ًیست؟ شّي اظ هستمل فیعیىی ٍالًیت وِ
 یًٌی، ّستٌس؛ ًبٍضزا ای گبلیلِ تجسیلات تحت وِ ای ضزُ) زاضز ثستگی هرتػبت ّبی زستگبُ اظ ای ضزُ ثِ

 ًیَتٌی، هىبًیه اظ گطایبًِ ٍالى تلمی زض اهب، ،(ای گبلیِ گطٍُ ًبم ثِ زٌّس هی گطٍّی تطىیل آًْب ثیي تجسیلات
 ضٍضي ثٌبثطایي،.  ًیست ٍاثستِ وٌٌس هی گیطی اًساظُ ضا وویبت ایي وِ ًبنطّبیی شّي ثِ فیعیىی، ٍالًیت

 .است هتوبیع «ثَزى هرتػبت اظ هستمل» هفَْم اظ «ثَزى شّي اظ هستمل» هفَْم وِ است
 

 (فریدهي بٌدی تقسین) هطلق اهر عٌَاى بِ ٍاقعی اهر
 

 فیعیىی ٍالًیت هفَْم ثب هفَْم ایي ًسجت ٍ ضثف ٍ(  absolute) هكلك هفَْم ثطضسی ثِ  ثرص، ایي زض
 ایي وطز هكطح ثبضُ ایي زض تَاى هی وِ پطسطی. زاضز آى ثب تٌگبتٌگی اضتجبـ ضسس هی ًهط ثِ وِ پطزاظین هی

 ثِ وِ گیطین هی ًتیجِ ثبضس هثجت پطسص ایي پبسد اگط يىس؟ ثط ٍ است هكلك اهطی ٍالًی اهط ّط آیب است

 اظ ثطذی وِ پطزاذت هكلك اهط هفَْم تحلیل ثِ تَاى هی فیعیىی ٍالًیت هفَْم وطزى ضٍضي ٍ ثطضسی جبی
 پطسص زٍ ثبضس هٌفی پطسص ایي پبسد اگط. ثَز ذَاّس فیعیىی ٍالًیت هػبزیك توبم هجوَيِ آى هػبزیك

 ًوی لطاض هكلك اهَض ظهطُ زض فیعیىی ٍالًیبت اظ اًَايی یب ًَيی چِ ایٌىِ یىی ضَز هی هكطح زیگط هْن
 هػبزیك هجوَيِ آیب زیگط، يجبضت ثِ ًجبضٌس؟ فیعیىی ٍالًیبت وِ ّستٌس هكلمی اهَض آیب ایٌىِ زٍم ٍ گیطًس؟

 ّیچ ٍ زاضًس اضتطان غطفب زٍ ایي ایٌىِ یب يىس ثط ٍ است فیعیىی ٍالًیبت هػبزیك هجوَيِ ظیط هكلك اهَض
    ًیست؟ زیگطی هجوَيِ ظیط یه

 ظهبى-فؿب حَظُ گطزز، هی هكطح هكلك اهط هفَْم آى زض وِ ای حَظُ هْوتطیي يلوی، فلسفِ ازثیبت زض

-22: 1993) فطیسهي وِ است ای ثٌسی تمسین زاضز ٍجَز هكلك هَضز زض وِ ّبیی ثٌسی تمسین اظ یىی. است
 ذَاّس هفیس هكلك اهط يٌَاى ثِ ثَزى ٍالًی ٍیژگی وطزى ضٍضي زض ضسس هی ًهط ثِ وِ است زازُ اًجبم( 24
 ,Friedman)است زازُ اًجبم زاضتِ ٍجَز ازثیبت زض آًچِ اسبس ثط ضا ثٌسی تمسین ایي فطیسهي ظیطا، ثَز؛

 اظ هًٌب وسام ثِ ٍالًی اهط  وِ ضَز هی ضٍضي ٍ گطزز هی ثیبى ایٌجب زض اٍ ثٌسی تمسین ثٌبثطایي،(. 62 :1983
 ثِ وِ. سبظز هی هتوبیع ّن اظ ضا هكلك ًَو سِ اٍ. است هكلك آهسُ، فطیسهي ثٌسی تمسین زض وِ هكلك، هًبًی

 .است ظیط غَضت

 

 (absolute- relational) ای رابطِ برابر در هطلق
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 ضاثكِ ٍ( substantivalism)گطایی جَّط هیبى ظهبى-فؿب فلسفِ زض هًطٍف تمبثل ّوبى ٍالى، زض ایي
 هكطح ضا اسبسی پطسطی تَاى هی ظهبًی، فؿب ّبی ًهطیِ ثِ تَجِ ثب. است(  relationalism)     گطایی

 ضأى ثِ است هطثَـ حبل يیي زض ٍ ضَز هی هطثَـ ظهبًی-فؿب ّبی ًهطیِ ضٌبذتی هًطفت ضأى ثِ ًوَزوِ
 ثبظًوبیی ضا سبذتبضّبیی ظهبًی،-فؿب ّبی ًهطیِ آیب وِ هًٌی ایي ثِ ظهبًی؛ -فؿب ّبی سبذتبض ضٌبذتی ّستی

( هبزی اهَض هیبى يلی ضٍاثف هثلا)  ّستٌس هبزی اهَضی یب ضٍاثف ذَاظ، ثِ تحَیل لبثل ٍالى، زض وِ وٌٌس هی
 .ًیستٌس فَق اهَض ثِ تحَیل لبثل ٍ زاضًس ٍجَز هستملا وِ وٌٌس هی ثبظًوبیی ضا اهَضی ّب ًهطیِ ایي ایٌىِ یب

 ًهطیِ(  domain) للوطٍ اظ پطسص اٍل ثرص. وٌس هی تمسین ثرص زٍ ثِ ضا فَق اغلی پطسص فطیسهي
 وِ وطز قطح چٌیي(  ثًسی چْبض ظهبًی-فؿب تلمی گطفتي ًهط زض ثب) تَاى هی ضا پطسص. است ظهبًی-فؿب ّبی

 زضآى وِ ّستٌس للوطٍی ٍاجس ضًَس هی ثبظًوبیی ثًسی چْبض ای ذویٌِ ثب وِ ظهبًی -فؿب ّبی ًهطیِ آیب
 اظ ای هجوَيِ جع ًیست چیعی للوطٍ، ایي ٍالى زض یب( گطایی جَّط) گیطًس هی جبی فیعیىی ضٍیسازّبی

 (.گطایی ضاثكِ) فیعیىی ضٍیسازّبی

 پیص للوطٍ زض وِ ظهبًی– فؿب ذَاظ یب ضٍاثف وِ وطز ثیبى چٌیي تَاى هی ضا اغلی پطسص زٍم ثرص
 يلیت ضاثكِ هثل) تط هجٌبیی ذَاغی ٍ ضٍاثف ثِ تحَیل لبثل آیب ضًَس، هی تًطیف ظهبًی-فؿب ّبی ًهطیِ گفتِ
 ٍ ضًَس هی تًطیف هبزی ذَاظ ٍ ضٍاثف اظ هستمل يىس، ثِ یب( گطایی ضاثكِ)ّستٌس( هبزی َّیبت هیبى

 (.گطایی جَّط) زاضًس هستمل ٍجَزی

 ثط گطایی ضاثكِ فطیسهي، وِ گطزز هی هكطح گطایی ضاثكِ ًَو زٍ اغلی، پطسص اظ ثرص زٍ ایي اسبس ثط

 ثط گطایی ضاثكِ ٍ(  Leibnizean relationalism) ًیتسی لایت گطایی ضاثكِ ضا ًرست پطسص اسبس
 ایي ثط. ًبهس هی(  Reichenbachian relationalism) ضایطٌجبذی گطایی ضاثكِ ضا زٍم پطسص اسبس
لٍیِ ًیتسی لایت گطای ضاثكِ ثطای اسبس،  تَاًس هی ظهبًی-فؿب ذَاظ ٍ ضٍاثف( primitive)  گطفتي ا
. «ًىٌس تجبٍظ ثبلفًل فیعیىی ضٍیسازّبی هجوَيِ» اظ  آًْب تًطیف زاهٌِ ایٌىِ ثط هططٍـ ثبضس، پصیطفتِ

(Friedman, 1983:62-63 ) 

 ذَاظ یب ضٍاثف ایي تًطیف ضٍش ٍ ًحَُ زاضز اّویت ضایطٌجبذی گطای ضاثكِ ثطای آًچِ همبثل، زض اهب

  ًساضز، ٍجَز آى زض( هیساى یب هبزی ًمبـ اظ اين) ای هبزُ ّیچ وِ ذویٌِ اظ ًمبقی پصیطش حتی اٍ ثطای. است
 هثبل وِ است آى تًطیف هٌبست قطیمِ ضس گفتِ وِ قَض ّوبى پصیطش، ایي ضطـ تٌْب. است پصیط اهىبى

 ( Friedman, 1983: 63. )است يلی ضٍاثف اسبس ثط تًطیف آى هًطٍف

 ظهبى-فؿب ذویٌِ ًمبـ توبم آى اسبس ثط وِ زاضز ثبٍض وبهل گطایی هكلك ًَو یه ثِ فطیسهي هیبى، ایي زض
 تجییي ثطای اگط ظهبًی -فؿب ذَاظ ٍ ضٍاثف قَض ّویي ٍ زاضز ٍجَز ضَز هی ّن هبزُ اظ ذبلی ًمبـ ضبهل وِ

 هَضز(  definability) پصیطی تًطیف ضایطٌجبخ ًهط ذلاف ثط ٍ ضس ذَاٌّس فطؼ هَجَز ضًَس ٍالى هفیس

 (. ibid) ثَز ًرَاّس تَجِ
 

 (absolute- relative) ًسبی برابر در هطلق
 

 قَض ثِ ٍ ًجبضٌس هرتػبت زستگبُ ثِ ٍاثستِ وِ اًس هكلك  ظهبًی-فؿب سبذتبض اظ يٌػطّبیی تلمی، ایي زض
 توبیع ایي هَضز زض فطیسهي وِ هثبلی. ثبضٌس تًطیف لبثل ذویٌِ زض(  intrinsic) شاتی یب هرتػبت اظ هستمل
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 ایي. فؿب ّن ٍ است هكلك ظهبى ّن آًْب اظ یىی زض وِ آى ًسرِ زٍ ٍ است ًیَتٌی هىبًیه اظ آٍضز هی

  همبلِ زض(Stein)  استیي وِ ًبهی است؛ ًیَتٌی ظهبى-فؿب آى، ظهبى-فؿب  وِ است ای ًسرِ ٍالى، زض ًسرِ،
 . ًْبز ظهبى -فؿب ایي ثط( 1921)

 ضَز، هی ًبهیسُ(  Galilean space-time) ای گبلیلِ آى ظهبى -فؿب وِ زیگط، ًسرِ زض وِ زضحبلی
 هكلك فؿب لٍی ،(ثَز ذَاّس تًطیف لبثل ًیع «هكلك ظهبًی ّن» هفَْم اسبس ایي ثط ٍ) است هكلك ظهبى تٌْب

 اظ هستمل غَضت ثِ فؿب ٍ ظهبى ًیَتٌی، ظهبى -فؿب زض هكلك، هفَْم اظ زٍم تلمی ثِ تَجِ ثب ثٌبثطایي،. ًیست
 گبلیلِ ظهبى-فؿب زض اهب. فؿب ّن ٍ است هكلك ظهبى ّن یًٌی، گطزًس؛ هی تًطیف شاتی ضىل ثِ یب هرتػبت

 .است هكلك ظهبى تٌْب یًٌی، ًوَز؛ تًطیف هرتػبت اظ هستمل غَضت ثِ ضا ظهبى تَاى هی تٌْب ای

 (absolute-dynamical) دیٌاهیکی برابر در هطلق
 

 ًهطیِ تفبٍت زازى ًطبى ثطای( Anderson-Friedman) فطیسهي-اًسضسَى وِ است توبیعی ایي
 ,Friedman)وٌٌس هی هًطفی ضا آى ذبظ ًسجیت ٍ ًیَتٌی هىبًیه چَى زیگطی ّبی ًهطیِ ٍ ًسجیت

1983, Ch. 2), (Anderson, 1967  .)زیٌبهیىی اضیبی ًَو زٍ ثِ  ٌّسسی اضیبی زیسگبُ، ایي زض ٍ 
 ّبی ًهطیِ ثب يبم ًسجیت ًهطیِ چَى ّبیی ًهطیِ توبیع تطتیت، ایي ثِ.  ضًَس هی ثٌسی تمسین هكلك اضیبی

 ّستٌس، هكلك ضیء فبلس ّب ًهطیِ اٍل زستِ وِ است ایي زض ًیَتٌی هىبًیه یب ذبظ ًسجیت ّوچَى زیگطی
 Minkowski) هیٌىَفسىی هتطیه هبًٌس زاضز ٍجَز هكلك اضیبی زٍم زستِ اظ ّبیی ًهطیِ زض لٍی

metric )ذبظ ًسجیت. 

لَی ٍ هكلك هفَْم اظ فَق تًبضیف ثِ تَجِ ثب  گطزیس ثیبى ٍالًی تَغیف ٍ فیعیىی ٍالًیت ثطای وِ اغ
 چبضچَة ثتَاًین اگط اهب. ّستٌس هكلك زٍم هًٌبی ثِ غطفبً، ٍالًی، تَغیف ٍ فیعیىی ٍالًیت وِ است آضىبض
 چبضچَة ّوبًٌس ضًَس، ثیبى آى زض غطفبً ٍالًی تَغیفبت ٍ ٍالًی وویبت وِ سبظین هطرع ضا هطجحی هطجى
 هًٌبی ثِ ٍ ثَزُ چبضچَة ثِ ٍاثستِ ٍالًی تَغیف ّن ٍ فیعیىی ٍالًیت ّن ًیَتٌی، هىبًیه زض لرت ّبی
 وِ ًیست هكلك ٍ است ًسجی( هًٌب ایي ثِ)  وِ زاضت ذَاّین ای فیعیىی ٍالًیت ٍ ثَز ًرَاٌّس هكلك زٍم
، ایي زض وِ ضطٍقی غَضت ایي زض  .ثَز ذَاٌّس ًبزضست اًس ضسُ ثیبى ٍالًی، اهط ثطای همبلِ

 یًٌی، ثبضٌس؛ هكلك غیط تَاًٌس هی آهسُ، فطیسهي سَم ٍ اٍل تًبضیف زض آًچِ هًٌی ثِ ٍالًی، اهَض اهب،
 فیعیىی ضٍیسازّبی اظ ای هجوَيِ للوطٍ زض ٍالى تَاًس هی ظهبًی- فؿب ٍالًی اهَض ّن اٍل، تًطیف ثِ ًسجت

 ٍجَز ضَز، هی ثبظًوبیی ذویٌِ ثب وِ گیطًس، هی جبی آى زض فیعیىی ضٍیسازّبی ٍ اضیب وِ ای ظهیٌِ ٍ ثبضس
 تط هجٌبیی ضٍاثف ٍ ذَاظ ثِ تحَیل لبثل ظهبًی، -فؿب ٍالًی اهَض ضٍاثف ٍ ذَاظ ایٌىِ ّن ٍ ثبضس ًساضتِ
 هی است، ٌّسسی اضیبی هٌهَض ایٌجب زض وِ ٍالًی، فیعیىی وویبت سَم، تًطیف ثِ ًسجت ّوچٌیي،. ثبضٌس
 ثِ ٍ زاضًس ٍجَز يبم ًسجیت زض وِ ای ٌّسسی اضیبی هبًٌس ًجبضٌس هكلك اضیبی ٍ ثبضٌس زیٌبهیىی اضیبی تَاًٌس

 .  ًساضز هكلك ٌّسسی ضیء يبم ًسجیت ظیطا، ّستٌس؛ زیٌبهیىی ّوِ فطیسهي ًهط

 ٍاقعی اهر ٍیژگی ٍ گرایی ٍاقع از تعریف سِ
 

 ایي زض. است وطزُ هًطفی يلوی گطایی ٍالى اظ ضا تًطیف سِ ًگبضًسُ(  Masoumi, 2017) همبلِ زض
لَی ًسجت ثرص،  ًوَز ذَاّین هلاحهِ. وٌین هی ثیبى تًبضیف ایي ثب وطزین يٌَاى ٍالًی اهَض ثطای وِ ضا اغ

 ایي هْن ًىتِ اهب. ثبضس ثطلطاض ثبیس ضسُ گفتِ اغَل وِ ضسس هی ًهط ثِ گطایی ٍالى اظ سَم تًطیف اسبس ثط وِ
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 ثطلطاض  ثبضس، يلن فلسفِ زض غبلت تًطیف اوٌَى ضسس هی ًهط ثِ وِ گطایی، ٍالى اٍل تًطیف ثِ تَجِ ثب وِ است

 ٍالًی تَغیفبت آى تَغیفبت ٍ گطزز تلمی گطایبًِ ٍالى تَاًس هی ای ًهطیِ ٍ ًیست ؾطٍضی اغَل ایي  ثَزى
 ولاسیه ظهبًی-فؿب ًهطیِ ثْتطیي اسبس ثط اهب،. ًسبظز ثطآٍضزُ ضا فَق ضطٍـ حبل، ایي ثب ضَز گطفتِ ًهط زض
 (.a posteriori) است پسیٌی اهط یه ایي ٍ ثبضٌس چٌیي ثبیس ٍالًی تَغیفبت يبم، ًسجیت یًٌی هب،

 

 گرایی ٍاقع تعاریف
 

 گرایی ٍاقع اٍل تعریف 

 ّبی ًهطیِ زض اغیل هطبّستی ٍ ًهطی يجبضات ثب وِ اهَضی آى زض وِ است زیسگبّی يلوی گطایی ٍالى
 ثِ گطزًس هًٌی لفهی قَض ثِ ثبیس يلوی ّبی ًهطیِ ٍ زاضتِ ٍجَز شّي اظ هستمل ضًَس هی ثبظًوبیی يلوی

 غبزق تمطیجبً هَفك ٍ ثبلغ يلوی ّبی ًهطیِ ایٌىِ ًْبیتبً ٍ پصیطًس وصة ٍ غسق آى ّبی گعاضُ وِ غَضت ایي
 ( .Chakravartty, 2017) ،(Psillos, 1999: ;xvii) ،(Masoumi, 2017a.   )اًس

 اهَض وٌٌسُ ثبظًوبیی يٌَاى ثِ ضا آًْب يلوی ّبی ًهطیِ وِ است َّیبتی اغیل، َّیبت اظ هٌهَض ایٌجب، زض

 .زاضًس هی هٌهَض جْبى ٍالًی

 گرایی ٍاقع دٍم تعریف

 :وطز ثیبى ظیط ضىل ثِ تَاى هی ضا گطایی ٍالى زٍم تًطیف

 اظ يٌػطی ّط آى زض ٍ ّستٌس وصة ٍ غسق لبثل آى ّبی گعاضُ وِ ًبهین هی گطایبًِ ٍالى ضا ای ًهطیِ»
 گًَِ ّط ثسٍى ثتَاًین وِ ٌّگبهی. زاضز فیعیىی ًهطیِ زض ّوتبیی است، شّي اظ هستمل وِ فیعیىی، ٍالًیت

 زض وٌین ثیٌی پیص ضا فیعیىی وویت یه همساض( ٍاحس ثب ثطاثط احتوبل ثب یًٌی) لكًیت، ثب سیستوی، زض اذلال
 (. Masoumi, 2017a.«  )زاضز ٍجَز فیعیىی وویت ایي ثب هتٌبنط فیعیىی ٍالًیت اظ يٌػطی غَضت آى

 گرایی ٍاقع سَم تعریف

 :سبظز ثطآٍضزُ ضا ظیط ضطٍـ وِ است تًطیفی گطایی ٍالى سَم تًطیف

 ایي زیگط يجبضت ثِ گطفت ًهط زض( literal) لفهی غَضت ثِ ثبیس ضا يلوی ّبی ًهطیِ ّبی گعاضُ. 1  
 .اًس وصة ٍ غسق لبثل ّب گعاضُ

 زاضای ٍ ّستٌس شّي اظ هستمل اًس، ضسُ تًطیف يلوی ّبی ًهطیِ ثطای وِ پصیطّبیی هطبّسُ توبم .2
 .ّستٌس ّب ظهبى توبم زض هًیي همبزیط

 ضا وویت ایي ّب ًهطیِ آى آًگبُ ثبضس،( پصیط هطبّسُ یه همساض) وویتی زاضای يلوی ّبی ًهطیِ گط. ا3 
 هی گیطی اًساظُ ًْبیتبً آى همساض چكَض ایٌىِ اظ هستمل یًٌی. است ٍاجس گیطی اًساظُ اظ ای ظهیٌِ ّط اظ هستمل

 (. Masoumi, 2017a.« )ضَز
 

 

 گرایی ٍاقع تعاریف با( 2) ٍ( 1)اصَل قایسِه
 

 ثطای ضسُ يٌَاى ّبی ٍیژگی ثب هتٌبلؽ ًِ  زٍم ٍ اٍل تًطیف وِ است ضٍضي فَق تًبضیف ثِ تَجِ ثب
 تًطیف اسبس ثط زیگط، يجبضت ثِ. زّس هی ًتیجِ ضا آًْب ًِ ٍ است «ٍالًی تَغیف» ٍ «فیعیىی ٍالًیت»
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 ثبظًوبیی ٍالًی فیعیىی تَغیف ثب وِ ٍالًی فیعیىی ٍؾًیت ٍ «فیعیىی ٍالًیت» ّن گطایی، ٍالى اظ ًرست

 ّبی ًهطیِ  وِ زاضز ٍجَز اهىبى ایي ّن یًٌی،. ًجبضس ّن ٍ ثبضس ّب ٍیژگی ایي ٍاجس تَاًس هی ضَز، هی
 ثبظًوبیی زضستی ثِ ًبنطّب ّوِ ضا «ٍالًی فیعیىی ٍؾًیت»  ٍ «فیعیىی ٍالًیت» وِ زٌّس ًطبى هب ثِ يلوی

 ًبنطّبی تٌْب ضا «ٍالًی فیعیىی ٍؾًیت»  ٍ «فیعیىی ٍالًیت» وِ زاضز ٍجَز اهىبى ایي ّن ٍ وٌٌس هی
 چبضچَة تغییط ثب  ٍ( ضًَس ثبظًوبیی ذبغی هطجى ّبی چبضچَة زض یًٌی،) وٌٌس ثبظًوبیی زضستی ثِ ذبغی
 زض هثبل، يٌَاى ثِ. ًطَز ثبضًوبیی زضستی ثِ «ٍالًی فیعیىی ٍؾًیت» ٍ «فیعیىی ٍالًیت» ًبنط یب هطجى

 ٍتوبم وٌٌس هی تَغیف ضا ٍالًی فیعیىی ٍؾًیت هرتلف ًبنطّبی وِ است ای گًَِ ثِ هًبزلات يبم ًسجیت

 ّب ًهطیِ ایي زٍی ّط زض الجتِ. ًیست چٌیي ًیَتٌی هىبًیه زض لٍی ّستٌس، اضظ ّن هًٌب ایي ثِ ّب چبضچَة
 جطم ٍ ًسجیت زض سىَى جطم هبًٌس ضًَس هی هحسَة ٍالًی ٍیژگی فَق اٍل اغل هكبثك وِ ّستٌس وویبتی

 .ضس گفتِ وِ قَض ّوبى ًیَتٌی هىبًیه زض

 يجبضت ایي هًٌبی اظ ثرطی وِ گطفت ًهط زض اغلی يٌَاى ثِ تَاى هی ضا( 3) هطرػِ سَم، تًطیف زض اهب،
. ضَز هی گیطی اًساظُ چگًَِ  ًْبیتبً آى همساض ایٌىِ اظ است هستمل وِ است وویتی فیعیىی وویت وِ است

 وویبت ضا آًْب تَاى ًوی ثبضٌس ٍاثستِ ًبنطّب ثِ وویبتی اگط تًطیف ایي اسبس ثط وِ ضسس هی ًهط ثِ ثٌبثطایي،

 تَغیفبت وِ ضسس هی ًهط ثِ ثبضس ًبنط یب چبضچَة اظ هستمل ثبیس فیعیىی وویتی اگط. گطفت ًهط زض ٍالًی
 اًسجبم يسم ًَيی ثب غَضت ایي غیط زض ظیطا، ثبضس؛ ًبنطّب یب هطجى ّبی چبضچَة اظ هستمل ثبیس ّن فیعیىی

 .هَاجْین

 

 گیری ًتیجِ
 

لَی وِ ضسس هی ًهط ثِ ضسُ گفتِ هكبلت ثِ تَجِ ثب  «ٍالًی تَغیف» ٍ «فیعیىی ٍالًیت» ثطای وِ اغ

 ٍ سبظز هی ثطآٍضزُ گط، هطبّسُ یب ًبنط هطبّسُ اظ ٍالًی اهَض ثَزى هستمل ثط هجٌی ضا، هب ضَْز ّن وطزین ثیبى
 هفَْم وِ وطزین وَضص. ضَز هی لحبل اهَض ثَزى ٍالًی ثطای هًبغط فیعیه زض وِ است ای ٍیژگی ّن

لَی زض ضا، فَق ضَْزی  هًٌی ثِ وِ وطزین هلاحهِ ّوچٌیي. وٌین هًطفی زلیك قَض ثِ وطزین يٌَاى وِ اغ
 .است هكلك «ٍالًی تَغیف» ٍ «فیعیىی ٍالًیت» فطیسهي، ًگبُ زض هكلك هفَْم اظ زٍم

لَی ٍالى زض اغَل ایي وِ وٌین یبزآٍضی ثبیس ّن ضا ًىتِ ایي   ثًسی ّبی ًهطیِ اگط ٍ ّستٌس پسیٌی اغ
 ثِ ٍ ضس هی تلمی ٍالًی اهط يٌَاى ثِ وِ زاضت ٍجَز ای فیعیىی وویت آًْب زض وِ ثَزًس ای گًَِ ثِ فیعیه

 زض ًیَتٌی، هىبًیه ّوبًٌس اگط، ّوچٌیي ضس، ًوی لطاض ثط( 1ضطـ) غَضت آى زض زاضت هی ثستگی ذبغی ًبنط

 ًوی لطاض ثط( 2ضطـ) آًگبُ ضسًس، هی پصیط اهىبى ذبغی ّبی چبضچَة زض غطفبً ٍالًی، تَغیفبت ّب ًهطیِ آى
 ّن يلوی گطایی ٍالى ذَز گطایی، ٍالى اظ اٍل تًطیف ثب( حسالل) غَضت، ایي زض وِ زاضت تَجِ ثبیس الجتِ. ثَز

 ازيبی ایي زیگط، يجبضت ثِ. زاضت ذَاّس آى يلیِ جسیسی ضبّس ثسثیٌبًِ استمطای فطا ٍ ثَز ذَاّس هطىل زچبض
 پیطیي، ّبی ًهطیِ ٍیژگی ایي ظیطا، گطزز؛ هی تؿًیف ّستٌس، غبزق تمطیجبً يلوی ّبی ًهطیِ وِ گطایی ٍالى

 ٍالى يلیِ ضبّسی ذَز ایي ٍ ثَز ًرَاّس غبزق فیعیىی، وویبت ٍ تَغیفبت ثَزى هرتػبت اظ هستمل یًٌی،
 .است يلوی گطایی
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